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Introduccidn

Una de las problematicas en la actualidad es la contaminacion a base de combustibles fosiles y sus derivados, los cuales generan el efecto invernadero y
deterioro de la capa de ozono, ocasionando el calentamiento global.

Una de los sectores industriales que méas contamina es el energeético, por lo actualmente en Meéxico existen reformas que tienen por finalidad promover el
desarrollo sustentable de la industria eléctrica y garantizar su operacidn continua, eficiente y segura en beneficio de los usuarios, asi como el cumplimiento de
las obligaciones de servicio publico y universal, de Energias Limpias y de reduccion de emisiones contaminantes.

Actualmente en México se busca generar energia eléctrica por medio de recursos renovables o limpios de acuerdo al marco normativo y legal. Contribuyendo
cada vez mas con proyectos de generacion, por medio de energia fotovoltaica, eolica, hidroeléctrica, nuclear, geotérmica. Que para nuestro caso particular la
razon de nuestro estudio es determinar la viabilidad de generacion de energias limpias mediante el recurso fotovoltaico y edlico en la ciudad de Altamira.
Aungue se cree que hay un gran potencial edlico en el estado de Tamaulipas, debido al asentamiento de grandes parques eolicos, existe también la
problematica debido a que se requiere de una gran inversion para la construccion y adecuacion de caminos, la problematica social e impacto ambiental



Metodologia

Para poder realizar la evaluacion de la medicion del potencial de energia fotovoltaica y eolico en Tamaulipas, region Altamira, se fabricara un modulo de estacion
meteoroldgica portatil personalizado, para realizar mediciones de la velocidad del viento, mediciones de la direccion del viento, mediciones de temperatura, y
mediciones de irradiacion, en el sitio de interés.

Ademaés se instalara un sistema para registrar todas las variables descritas en una memoria micro SD y un sistema de comunicacién a través de un modulo
bluetooth. Esta estacion meteorologica portatil se instalara, en la parte superior del edificio de biblioteca de la Universidad Politécnica de Altamira. La ubicacion
geografica exacta es mostrada por medio de Google Maps con una Latitud 22.462239 y longitud: -97.970186 (Google, 2018).
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FIG. 10 UBICACION DE ESTACION METEREOLOGICA PORTATIL.



Actualmente de acuerdo al sistema nacional de meteorologia la ciudad de Altamira, dispone de una estacion meteorologia de para monitorear las condiciones de
esta area (velocidad de viento, direccidon de viento, temperatura, precipitacién, humedad relativa, velocidad de rafaga, direccion de rafaga, irradiacion), pero
actualmente esta fuera de operacion. Solo existe una estacion que indica la elevacion del agua TM 39 Bombas Altamira.

La estacion meteoroldgica Automatica (EMAS) mas cercana esta en ciudad madero TM 34 a una distancia de 40 Km, esta es administrada por el Organismo de
Cuenca Golfo Norte (OCGN). Se encuentra otra en Madero ESIME y otra en Tampico administrada por ESIME que actualmente no transmite datos.

Por lo tanto no se dispone con datos puntuales de referencia para realizar un estudio especifico del area determinada de Altamira.

Con todos los datos registrados en el lugar de estudio, se realizara una clasificacion de los datos de mediciones de la velocidad del viento, mediciones de la
direccion del viento, mediciones de temperatura, y mediciones de radiacion solar de la universidad politécnica de Altamira, para posteriormente conocer la
frecuencia de las velocidades dentro de un rango especifico.

Se determinaran matematicamente factores de forma k, factor de escala ¢ (m/s), para determinar probabilidades y ecuacién de Weibull o distribucion de
Rayleight. para determinar el potencial edlico de la zona de estudio y se determinara el potencial energético solar.



Objetivos

a).-OBJETIVOS GENERALES
Desarrollar e implementar un sistema de estacién meteoroldgico que permita la medicién y el registro de las variables, que
representaran el comportamiento de los fendmenos que ocurran.

B).-OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar informacion de las variables meteoroldgicas de nuestro entorno, afiadiéndole un panel solar que demuestre su
viabilidad.

Implementar un interfaz, que permita el monitoreo constante y las diferentes mediciones realizadas en la estacion
meteoroldgica, mediante sensores y microntroladores.



Justificacion

Actualmente la meteorologia ocupa un area importante en la vida de los seres humanos ya que se encarga de la prevencién del tiempo como las
observaciones del clima esto permite apreciar la evolucion, como si esta subiendo o bajando la presion y la temperatura, si aumenta o disminuye la
fuerza del viento si cambia de direccidn, si las masas de aire que se dirigen hacia tal region son himedas o secas, frias o calidas, etc.

Hacer un estudio general de conocer una estacion meteoroldgica y los instrumentos adicionales que se encuentren en ella. Tener en cuenta un lugar
escogido adecuadamente para colocar los diferentes instrumentos que permita distinguir las o las observaciones puntuales o las distintas variables
climatologicas que se presenten Para dar solucion a esta problematica, se pretende instalar una estacion meteoroldgica mediante la utilizacion del
programa arduino. Esta estacion meteoroldgica debe medir y almacenar informacion de algunas de las variables meteoroldgicas existentes en el
entorno. Logrando de esta manera, obtener un registro lo mas exacto posible de los cambios climaticos que se dan en el medio ambiente. Y
generando registros de medicidn utiles mediante un panel solar integrado.



Estado del Arte

Hoy en dia existen investigaciones relacionadas con este protocolo de investigacion pero no en el sitio de nuestro interées, ya que en otras partes del mundo es de
gran interés el tema para realizar futuros emplazamientos relacionados con las energias fotovoltaicas y edlicas, a continuacion se describen algunos de estas

investigaciones:

e Evaluacion del potencial solar y eolico del campus central de la universidad industrial de Santander y la ciudad de Bucaramanga, Colombia.
e Evaluacion del potencial edlico para la generacion de energia eléctrica en el estado de Veracruz, México.

e Analisis del potencial energético solar basado en mediciones in situ en el municipio de Acacias — Meta.



Resultados

Con este trabajo se presentaran las variables registradas de la estacién meteoroldgica portéatil obtenidas en los 12 meses del afio 2019, durante este periodo de

muestreo de cada 15 min por muestra, aproximadamente 96 muestras diarias, a una altura de 9 mts., se tiene estimado lograr un total de 35040 muestras.
Después se eliminaran registros con valores de 0 m/s, debido a que no tiene un valor de energia cinética del viento.

Por tal motivo actualmente no se ha terminado el estudio y analisis para determinar si es factible el area para futuros emplazamientos.



Anexos
COMPONENTES DE LA ESTACION METEOROLOGICA PORTATIL

GENERALIDADES
En este capitulo se describen los elementos de la estacién meteoroldgica portatil personalizada para poder realizar la evaluacion de la medicion del potencial de
energia fotovoltaica y e6lico en Tamaulipas, regidén Altamira, universidad politécnica de Altamira.

A continuacion se describen los componentes basicos de la estacion meteoroldgica portatil.

ARDUINO MEGA (ORIGINAL)

Descripcion: El Arduino Mega 2560 es un tarjeta de desarrollo open sourse basado en el microcontrolador ATmega2560. Contiene 54 pines de entrada / salida
digital (de los cuales 14 pueden usarse como salidas PWM), 16 analogicos entradas, 4 UARTSs (puertos serie de hardware), un oscilador de cristal de 16 MHz, una
conexion USB, un conector de alimentacion, un encabezado ICSP y un botdn de reinicio. La comunicacion entre la computadora y el Arduino se produce a través
del puerto serie, sin embargo posee un convertidor USB-SERIE.

FIG. 1 TARJETA DE DESARROLLO ARDUINO MEGA 2560.



Conclusiones

Hoy en dia existen investigaciones relacionadas con esta investigacion pero no en el sitio de nuestro interés, ya que en otras partes del mundo es
de gran interés el tema para realizar futuros emplazamientos relacionados con las energias fotovoltaicas y eolicas.

La presente investigacidn aportara datos puntuales del recurso edlico y fotovoltaico para impulsar la explotacion de estas fuentes de energia asi
como su apropiada gestion, por consiguiente permitira un futuro prometedor de nuevos emplazamientos de energias renovable que satisfagan las
demandas energéticas en la cd. de Altamira, lo que permitira que disminuyan la tendencia del uso de energéticos a base de recursos foésiles.
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